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Enrico Marchi
Uomo, Scienziato e Maestro1

Cenni biografici. Iniziamo il ricordo di Enrico Marchi riportando una osserva-
zione che Egli fece quando nel 2005 ricevette dall’allora Sindaco di Genova il Grifo
d’argento. Ringraziando per il prestigioso riconoscimento ricevuto, Marchi tenne a
precisare, con forza, che la storia della Sua vita poteva riassumersi in tre città: Ro-

vigo, Bologna e Genova, in ordine cronologico e crescente anche come importanza.          
In effetti, Rovigo è la città dove Egli nacque il 17 aprile del 1925, dove trascorse

la Sua adolescenza e dove, nel 1951, assistette, angosciato, alla più grande e dram-
matica alluvione che abbia mai colpito l’Italia: quella del Polesine. E le Sue radici
venete da Lui così orgogliosamente rivendicate hanno senz’altro contribuito a far
crescere, sempre più, quell’amore per Venezia che lo portò ad un lungo impegno di
lavoro per contribuire a risolvere il problema, non più eludibile, della salvaguardia
di quella straordinaria città dalle acque alte.

Bologna è la città dove Egli si laureò in Ingegneria Mineraria nel 1950, dove in-
traprese poco dopo il Suo percorso universitario come assistente presso l’Istituto di
Idraulica e dove iniziò e completò la Sua formazione scientifica. A Bologna trascorse
una quindicina d’anni che Egli così ha ricordato. “Quelli - ha detto - furono i migliori
anni della mia vita. Perché ero giovane, perché allora mi sposai, perché nacquero le
mie due figlie, e perché lì trovai un uomo straordinario, un Maestro indimenticabile:
Giulio Supino. Da Lui ho imparato a studiare, ad apprezzare la ricerca, la moralità
scientifica, l’intrinseca soddisfazione di un risultato cercato, e soprattutto ho impa-
rato ad amare quella che Lui definiva la professione più nobile del mondo: l’inse-
gnamento. Ho avuto – continuava Marchi – anche altri maestri sebbene non come
Giulio Supino; e credo proprio di poter dire che Bologna fu per me la città dei mae-
stri.” E a Bologna Marchi fu, a sua volta, un importante punto di riferimento per i
Suoi colleghi più giovani, tra i quali merita di essere citato Antonello Rubatta con
cui mantenne anche in seguito un rapporto di affetto e di stima che lo portò a redigere
con Lui, nel 1980, un trattato, molto apprezzato, di Meccanica dei fluidi. 

E infine Genova dove Marchi fu chiamato nel 1962 a ricoprire la Cattedra di

1 Il testo che segue è tratto dalle Commemorazioni di Enrico Marchi effettuate da: Giovanni Seminara,
nel Consiglio della Facoltà di Ingegneria dell’Università di Genova del 18 Maggio 2007; da Giulio
Scarsi, Giovanni Seminara e Sandro Stura sulla rivista L’Acqua, Settembre-Ottobre 2007; da Giulio
Scarsi, nella  Seduta Commemorativa dell’Accademia Ligure di Scienze e Lettere, Genova,  del 19
Marzo 2008. 
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Idraulica alla Facoltà di Ingegneria – tenuta sino allora da Marcello Lelli, raffinato
idrodinamico – inserendosi in un corpo docente che, già di alto livello, andava ulte-
riormente qualificandosi con le lungimiranti chiamate volute dall’allora preside Ago-
stino Capocaccia, chiamate che portarono o riportarono a Genova personalità di
grande rilievo. 
“Genova – ha detto ancora Marchi – è la città che mi ha accolto con fiducia, la città
dove ora riposa la persona a me più cara, dove sono cresciute le mie figlie, dove
sono nati i miei cinque nipoti. A Genova ho trovato con prodigalità i mugugni, con
parsimonia i sorrisi, ma ho potuto apprezzare le virtù civili, la coerenza, il rispetto
degli altri, la riservatezza e la discrezione, la franchezza e la lealtà. Qui ho trovato
gli allievi. Numerosi,  diversi uno dall’altro, eppure tutti da me apprezzati ed amati.
Affettuosi, indulgenti, ma talvolta critici nei miei confronti. Gli allievi sono quei
personaggi che un giorno diventano colleghi. Ma tra questi restano gli unici dai quali
accettiamo di essere superati e (incredibile a dirsi) perfino con soddisfazione. Qui,
nella Facoltà di Ingegneria, ho incontrato subito due cari amici, Riccardo Baldacci
ed Edoardo Storchi. Furono i primi di una lunga serie. Qui ho imparato ad insegnare.
Qui ho apprezzato la focaccia, il pesto e le trenette; qui ho cercato di dare al lavoro
mio e dei miei collaboratori l’obiettivo di un’autentica utilità civile e sociale, qui –
concludeva Marchi – mi sento cittadino.” 

A Genova Enrico Marchi ricoprì numerosi incarichi di prestigio. Fu Direttore
dell’Istituto di Idraulica per ben trentasei anni, Componente del Consiglio di Am-
ministrazione dell’Università, Preside della Facoltà di Ingegneria, Presidente del-
l’Accademia Ligure di Scienze e Lettere, per citarne alcuni. 

E a Genova Enrico Marchi si spense il 5 Marzo del 2007. 

L’impegno scientifico. Enrico Marchi è stato autore di prestigiosi contributi
scientifici, di carattere teorico e sperimentale, che spaziano nei diversi settori  del-
l’Idraulica, dalla Meccanica dei fluidi all’Idraulica applicata. 

Il primo contributo, apparso sulla rivista L’Energia Elettrica, risale al 1951 mentre
uno degli ultimi, esposto a Venezia all’Istituto Veneto di Scienze, Lettere e Arti, è
del 2002, realizzando così un’attività di ricerca di oltre cinquant’anni. È stato relatore
invitato a importanti Consessi nazionali e internazionali e, tra le numerose Relazioni
che Egli sviluppò, ci piace citare, sia per la straordinaria risonanza che hanno avuto
e sia soprattutto per il grande piacere che provava nel ricordarle, quelle che Egli
tenne al Convegno Tulla Tagung a Karlsruhe nel 1970, al Convegno dell’Interna-
tional Association for Hydraulic Research a Baden-Baden nel 1977, e all’Interna-
tional Conference on Coastal Engineering a Venezia nel 1992.    

Entrando in qualche dettaglio, merita anzitutto ricordare che la formazione scien-
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tifica di Marchi è iniziata appena dopo la laurea ed è avvenuta quindi negli anni bo-
lognesi della Sua vita. Quale ricerca si faceva in quegli anni, in particolare nell’ambito
dell’Idraulica, con quali strumenti e con quali mezzi? Per rispondere a questa do-
manda occorre, per prima cosa, collocare la nostra riflessione negli anni del dopo-
guerra. L’Italia veniva da un periodo buio in cui tuttavia erano state realizzate
importanti opere civili, le grandi bonifiche, i grandi impianti idroelettrici. E poi l’al-
luvione del Polesine del 1951 aveva dato luogo ad una forte mobilitazione politica e
culturale. In quegli anni, la ricerca Idraulica, come quella di molti settori dell’Inge-
gneria, era soprattutto ricerca sperimentale. Non solo per la permanente attualità del
motto Leonardesco ‘se devi ragionar dell’acqua consulta prima l’esperienza della

ragione’ ma, soprattutto, perché la  Meccanica dei Fluidi era ed è disciplina di grande
complessità, il cui sviluppo è avvenuto con notevole ritardo rispetto ad altre, meno
complesse, branche della Fisica Matematica. Basti pensare che, agli inizi del 1900,
mentre venivano rivoluzionati gli stessi fondamenti della Fisica classica con la for-
mulazione della teoria della relatività, la Meccanica dei Fluidi (che aveva annoverato
scienziati del valore di Stokes, Helmholtz, Navier per citarne solo alcuni), si misurava
ancora con il problema di spiegare il paradosso di d’Alembert: quello per cui un corpo
che si muove in un fluido ad alte velocità (oggi diremmo per alti valori del numero
di Reynolds) non incontrerebbe alcuna resistenza.  La teoria dello strato limite di
Prandtl, che risolve definitivamente il paradosso, arriverà solo nel 1905. E le fonda-
menta dell’edificio teorico della turbolenza non saranno poste prima degli anni Qua-
ranta-Cinquanta, con i fondamentali contributi della Scuola russa di Kolmogorov.
L’Ingegneria Idraulica si confrontava, quindi, come spesso succede all’Ingegneria
nel suo complesso, con un problema teorico formalmente irrisolto. E, in attesa di
qualche Medaglia Fields che fornisse un teorema generale di esistenza per le equa-
zioni di Navier Stokes, ha dovuto fare di necessità virtù. Le formulazioni teoriche
cui essa faceva riferimento per lo studio del moto dei fluidi si fondavano quasi inva-
riabilmente sul modello uni-dimensionale di “corrente” (l’analogo del “solido di de
Saint Venant” della Scienza delle Costruzioni) e la chiusura richiesta per la valuta-
zione delle dissipazioni di energia era semplicemente ottenuta, in quegli anni, utiliz-
zando formulazioni empiriche, basate su osservazioni sperimentali che risalivano
addirittura al 1800. Fu proprio la Scuola bolognese, e Marchi in particolare, a cogliere
la rilevanza di un filone di ricerca, quello dello studio del ruolo della turbolenza nella
determinazione dei processi dissipativi di parete, che si stava sviluppando nel contesto
dell’aerodinamica, allora molto lontano da quello dell’Idraulica: un processo che oggi
definiremmo di cross fertilization. In un lavoro pubblicato nel 1960 sui Rendiconti
dell’Accademia dei Lincei,  Marchi, reinterpretando appunto i risultati delle classiche
esperienze di Nikuradse (un allievo di Ludwig Prandtl), introduceva una correzione
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alla classica (e allora considerata universale) legge di distribuzione della velocità ca-
ratteristica della turbolenza di parete: una correzione, la cosiddetta funzione di scia,
che era stata indipendentemente introdotta da Coles, in un lavoro apparso nel 1956
sul primo numero del Journal of Fluid Mechanics. Non meravigli la distanza tempo-
rale fra i due lavori: la circolazione dell’informazione scientifica nel nostro Paese era
a quei tempi ristretta spesso  al circuito nazionale. Non esisteva il Citation Index né
il Web of Science, che rende oggi la cross fertilization uno strumento di ricerca rou-
tinario. Ma l’esempio di un giovane ricercatore degli anni ’50 aperto alla contamina-
zione di un mondo scientifico lontano dal contesto da cui proveniva, costituisce
anch’esso un’importante eredità: lo stimolo a cercare di guardare il mondo da un
punto di vista “altro”, non convenzionale, nella consapevolezza che laddove tutti
camminano difficilmente cresce l’erba. 

Un aspetto della ricerca di Marchi che merita di essere sottolineato è stato l’uso
sapiente dell’approssimazione: uso sapiente, non rigoroso. Perché Marchi era dotato
di un’eccellente intuizione fisica, che guidava sempre il suo lavoro, mentre rinunciava
senza particolare sofferenza al rigore formale. In altre parole, era più vicino all’uomo
x,y,z di G. I. Taylor piuttosto che all’uomo i,j,k alla Batchelor. Numerosi esempi di
tale filosofia si ritrovano nella Sua produzione scientifica: in particolare il modello
parabolico delle onde lunghe, formulato nel 1956 sulla base di un procedimento ap-
prossimato, distinto  e indipendente da quello precedente di Hayami, e ancora  la teo-
ria delle bocche lagunari, apparsa sui Rendiconti dell’Accademia Nazionale dei Lincei

nel 1990, in cui Egli forniva una giustificazione teorica di un classico risultato di O’
Brien (1948), empiricamente fondato.  E qui, purtroppo, non si può non rilevare che
quel tipo di cultura del far ricerca è andato progressivamente perdendosi, sostituito
da una cultura che può essere definita tecnologica: in cui è sempre meno necessario
far uso di sapienti approssimazioni fisicamente fondate. Il faticoso, ma profondo,
processo di semplificazione della realtà alla ricerca dell’essenza dei processi è sempre
meno necessario, a vantaggio della capacità che i potenti mezzi di calcolo odierni
hanno di far emergere  comportamenti globali attraverso la descrizione dettagliata di
sistemi complessi. Un processo certamente inarrestabile e non privo di fascino, che
crediamo tuttavia debba essere dominato piuttosto che subito.   

Un altro aspetto significativo della ricerca di Marchi è il suo non indulgere alla pub-
blicazione per se stessa: i contributi di Marchi, anche quelli tecnicamente più eleganti,
hanno sempre un legame molto stretto con la realtà e sono invariabilmente finalizzati
all’utilizzo ingegneristico. Ne è classico esempio la brillante soluzione, pubblicata nel
1953 sugli Annali di Matematica Pura ed Applicata, per il deflusso irrotazionale attra-
verso luci di fondo in cui, attraverso una ingegnosa sequenza di trasformazioni conformi,
Marchi estendeva un classico risultato di Kirchoff relativo al caso ideale di luce infinita.
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Un ulteriore esempio è lo studio teorico del risalto ondulato, pubblicato sul Gior-
nale del Genio Civile nel 1963. Lavori di ricerca di base che figurerebbero oggi de-
gnamente su riviste internazionali con elevato Impact Factor, riviste che allora non
esistevano o non venivano neppure prese in considerazione in quanto non sufficien-
temente vicine al mondo delle applicazioni. Non vigeva allora la regola non scritta
del publish or perish che ha condotto, nei Paesi in cui la competizione scientifica
raggiunge livelli ossessivi, allo sviluppo di vere e proprie industrie della pubblica-
zione, non necessariamente ispirate al principio di far trionfare la Scienza. Anche
questa è una riflessione che la vita scientifica di Marchi ci stimola a fare, pur nella
consapevolezza che misurarsi con il confronto internazionale nelle sedi più qualifi-
cate è oggi pratica non eludibile e certamente fruttuosa: ce lo dimostra lo stesso
Marchi che, sessantasettenne, pubblica “On the free overfall” sulla rivista dell’As-
sociazione Internazionale dell’Ingegneria Idraulica (il Journal dell’IAHR).

L’impegno scientifico di Enrico Marchi è stato accompagnato da una preziosa e
qualificata attività di collaborazione nell’ambito di importanti organismi tecnici na-

zionali, nei quali Egli ha portato le sue alte competenze nei diversi settori dell’inge-
gneria idraulica e le sue spiccate capacità di schematizzazione e di concretezza che
Gli consentivano di pervenire a soluzioni semplici anche per problemi di grande
complessità.  In particolare, è stato: Membro del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici, Membro del Comitato Tecnico del Magistrato per il Po; Membro del Co-
mitato Tecnico del Magistrato delle Acque di Venezia; Membro dell’Autorità di Ba-
cino del Fiume Po; Responsabile della linea di ricerca di Dinamica fluviale del
Progetto finalizzato del CNR, Conservazione del suolo. E, ancora, è stato: Consu-
lente della Società Stretto di Messina per lo studio di fattibilità dell’attraversamento
dello Stretto con opere permanenti e Membro, per conto del Ministero dei Lavori
Pubblici, del Gruppo di progettazione generale e studio di fattibilità delle opere per
la salvaguardia della Laguna di Venezia dalle acque alte. E, in aggiunta, è doveroso
ricordare l’intensa attività che Marchi svolse nell’ambito della Commissione De
Marchi. Nel 1966, l’Italia subì due eventi catastrofici tra i più dolorosi del secolo:
le alluvioni di Firenze e di Venezia. A valle di tali eventi,  lo Stato finalmente rispose
con serietà a quella che apparve una delle più grandi emergenze del Paese. Di qui
nacque la Commissione De Marchi, che prese il nome dal suo Presidente, Giulio De
Marchi che si avvalse, come Vicepresidente, di Giulio Supino. De Marchi e Supino
rappresentavano le due scuole di Idraulica più autorevoli del tempo e questa circo-
stanza conferiva alla Commissione una grande autorevolezza, che non venne certa-
mente disattesa. E Marchi collaborò intensamente con Supino ai lavori della
Commissione, il cui prodotto finale, la cosiddetta Relazione De Marchi, verrà a co-
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stituire una pietra miliare nel campo della Difesa del Suolo. Alla Commissione De
Marchi fece seguito il già richiamato Progetto Finalizzato Conservazione del Suolo
del CNR,  ma si dovette aspettare il 1989 per avere nel nostro Paese una moderna
legge sulla Difesa del Suolo.

E merita senz’altro sottolineare come Marchi abbia sempre offerto la disponibilità
Sua e  dell’Istituto da Lui diretto a collaborare con gli Enti Pubblici genovesi per la
risoluzione di problemi di interesse per la città di Genova. In questo contesto sono
da collocare, tra gli altri, le sperimentazioni e gli studi  condotti sia per analizzare ed
approfondire le diverse soluzioni proposte per la difesa dalle alluvioni del territorio
genovese, soprattutto quelle provocate dal Torrente Bisagno, sia per esaminare, dal
punto di vista del comportamento idraulico-marittimo, le situazioni connesse con
l’evoluzione che ha sperimentato, a partire dal 1960, l’impianto del Porto di Genova
per soddisfare le esigenze richieste principalmente dai nuovi sistemi di trasporto.

La scuola creata. Enrico Marchi era, per natura, un maestro: possedeva una pro-
fonda cultura, aveva carisma, sapeva suscitare entusiasmo, era disponibile alla di-
scussione. A tali doti ha sempre associato un suo voluto comportamento: cercare di
trasmettere agli allievi impostazioni di base e non aspetti di dettaglio ed evitare di
intervenire troppo frequentemente e puntualmente sulle attività da loro svolte per
non dare luogo a condizionamenti. E tali caratteristiche Gli hanno consentito di
creare una scuola dove si sono andate affermando personalità molto spiccate, dotate
di caratteristiche peculiari ben precise e talvolta molto differenziate tra loro, in grado
di impostare e condurre, in piena autonomia, ricerche anche di notevole impegno. E
ci piace sottolineare come Marchi abbia sempre incoraggiato i suoi allievi da un lato
ad acquisire specifiche competenze nelle scuole, anche straniere, in grado di offrirle,
dall’altro a mettere in conto, come docenti, la possibilità di spostamenti in altre sedi
non solo per trasferire a queste le esperienze maturate a Genova ma anche per trarre,
dal confronto con altre realtà, motivi per nuovi interessi. E l’incoraggiamento è stato
largamente recepito come testimoniano ad esempio, i Dottorati di Ricerca conseguiti
all’estero, e le cattedre attualmente ricoperte dai Suoi allievi fuori Genova, a Firenze,
a Milano, a Reggio Calabria, a Trento, a Trieste e, sino a qualche tempo fa, anche a
L’Aquila, a Perugia e a Potenza.     

I riconoscimenti. Il prestigio acquisito da Enrico Marchi si è concretizzato in
numerosi alti riconoscimenti. È è stato infatti: Professore Emerito nell’Università
di Genova; Socio Nazionale della Accademia dei Lincei; Socio dell’Accademia dei
Concordi, dell’Istituto Lombardo di Scienze e Lettere, dell’Accademia Ligure di
Scienze e Lettere, di cui è stato anche Presidente; Presidente dell’Associazione Ita-
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liana di Meccanica Teorica e Applicata; Presidente del Gruppo Nazionale di Idrau-
lica. È stato inoltre insignito della Medaglia d’oro del Ministero della Pubblica Istru-
zione e, come è già stato ricordato, del Grifo d’argento del Comune di Genova. E
l’elenco fatto non è certamente esaustivo.

L’uomo. Desideriamo, a questo punto, soffermarci seppur brevemente sull’Uomo
Marchi. Egli possedeva, accanto ad una simpatia immediata e coinvolgente, una
specchiata onestà, una profonda lealtà, un’incapacità di provare, e tantomeno ser-
bare, rancore, una capacità di interpretare con discrezione il ruolo di protagonista
che si è trovato a svolgere nel corso  di molti eventi importanti. E, rimasto orfano
del padre ancor giovane, nobilitò il senso della famiglia con sentimenti profonda-
mente radicati: la devozione e il riconoscimento per la mamma Marcella, l’amore e
la considerazione per la moglie Fernanda, troppo presto scomparsa, l’affetto e l’or-
goglio per le figlie Marcella e Giovanna, la tenerezza e la comprensione per i nipoti
Elena, Giulia, Enrico, Claudia e Roberta. E la famiglia è stata, nei suoi confronti,
straordinaria manifestandogli, nei momenti di necessità, una assoluta dedizione che
è valsa a confortarLo e a dargli serenità anche nell’ultimo difficile periodo della Sua
vita nel quale gli è stato di aiuto, in aggiunta, il suo ragionato sentimento religioso.

E per concludere ricorriamo alle belle parole che Ignacio Rodriguez Iturbe, il-
lustre professore dell’Università di Princeton, negli Stati Uniti, ha pronunciato al
termine della Sua Relazione generale al Convegno di Idraulica e Costruzioni Idrau-
liche di Genova, nel 2000. Adeguate per ricondurle alla situazione attuale in cui
Marchi non è più purtroppo con noi, le parole di Iturbe possono essere così ripropo-
ste: “Per molte persone il passare degli anni significa avere il sole alle spalle: non
così è stato per Enrico Marchi per il quale il sole si è mantenuto costantemente di
fronte e lo ha sempre intensamente illuminato! L’esempio di classe, nella vita per-
sonale ed accademica, che Egli ci ha lasciato è valido oggi quanto lo era ieri e quanto
lo sarà domani; l’insieme dei valori che ha rappresentato non passeranno mai di
moda così come non saranno dimenticati il suo ottimismo, la sua allegria e anche i
suoi sogni. Dico sempre ai miei studenti che la prima condizione per realizzare
grandi progetti è quella di avere una grande capacità di sognare. E in questo mestiere
di educare, di formare persone che sappiano sognare, di preparare uomini capaci di
far vibrare le loro anime con un sogno affinché nei tempi a venire l’afflato del sogno
faccia vibrare il mondo, ebbene in questo, che è la cosa più importante alla quale
può aspirare un Maestro, Enrico Marchi è stato uno straordinario esempio.”

Gli Allievi          
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L’opera scientifica di Enrico Marchi si è sviluppata secondo un percorso molto li-

neare che ha visto al centro della sua riflessione i problemi della ingegneria: in

un’ottica tipica della Sua personalità, che ha sempre privilegiato l’essenzialità e la

semplicità dell’analisi, rifuggendo da qualsiasi ridondanza formale. Si tratta di un

cammino che si è sviluppato nell’arco di oltre mezzo secolo, in cui l’Idraulica è

stata progressivamente traghettata nell’alveo fondamentale della Meccanica dei

Fluidi, un processo ancora in atto di cui Marchi è stato un convinto sostenitore. Non

ci è parso opportuno sovrapporre alla raccolta delle Sue opere scelte una nostra

interpretazione di quel filo invisibile che congiunge i diversi contributi: consapevoli

che la ricerca è anzitutto prodotto di quell’impalpabile dote che è la fantasia. I

lavori qui raccolti sono quindi presentati in ordine cronologico. Una sola riflessione

ci pare tuttavia opportuna.

L’assenza di uno spazio destinato da Marchi alle riflessioni sui fondamenti della

disciplina ne testimonia l’estrema vitalità: il ripiegarsi di una disciplina sui suoi

fondamenti è infatti un segnale del fatto che i grandi problemi di quella disciplina

sono stati risolti.

13
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L'attenuazione delle onde periodiche non di regime (Parti I e II), 1958
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Sul moto uniforme turbolento delle correnti liquide (Note I e II), 1960

Il moto uniforme delle correnti liquide nei condotti chiusi e aperti (Parti I e II), 1961
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Open-channel Flow near the Critical Depth, 1966

Resistance to Flow in Fixed-bed Channels with the Influence of Cross-sectional
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Sul moto di correnti miste con bolle in tubi orizzontali, 1968

La propagazione delle onde di piena, 1978
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La difesa di Venezia dalle acque alte, 2002
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Sul moto uniforme nelle condotte in pressione
L’Energia Elettrica, 1951
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Sui fenomeni di efflusso piano
da luci a battente

Annali di Matematica Pura ed Applicata, 1953
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