
GMA08

RIUNIONE DEL GRUPPO MATERIALI

DELL’ASSOCIAZIONE ITALIANA DI MECCANICA 

TEORICA ED APPLICATA (AIMETA)

Genova, 29 febbraio - 1 marzo 2008

Modellazione di materiali anisotropi in deformazione finita con 

modifica di struttura

Prof. Ing. Massimo Cuomo – Università di Catania
Dott. Ing. Mario Fagone  - Università di Firenze



M
o
d
e
lla

z
io

n
e
 d

i 
m

a
te

ri
a
li 

a
n
is

o
tr

o
p
i 
in

 
d
e
fo

rm
a
z
io

n
e
 f
in

it
a
 c

o
n
 m

o
d
if
ic

a
 d

i 
s
tr

u
tt
u
ra

Preliminari
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Gruppo di simmetria

Tensori di struttura
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Principio di Principio di NeumannNeumann

Teorema di Teorema di isotropizzazioneisotropizzazione
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Crescita nei biomateriali

Rodriguez, Castellano
J. Biomechanics 2006
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Gruppi di simmetria e dissipazione meccanica
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Funzione isotropa della deformazione 

elastica e dei tensori di struttura
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Relazioni costitutive

Dominio elastico del materiale
principio della massima dissipazione

ammissibilità dello stato tensionale

Leggi di flusso
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� Non garantita la coassialità fra tensioni e deformazioni � non è possibile applicare 
l’algoritmo esponenziale

� Full tensorial algorithm (Cuomo-Fagone 2005)

� Con opportune semplificazioni (sviluppo in serie) è possibile modellare il 
comportamento anisotropo di un materiale sovrapponendo ad un modello iperelastico
isotropo, un modello di materiale anisotropo “tangente all’origine” al comportamento 
del materiale in esame (Federico, Grillo, Imatani, Giaquinta, Herzog 2007)


