IL TRASPORTO DEGLI INQUINANTI

» L’intrusione del cuneo salino Phreatic surface

Ad esempio, per y,= 1.025 gr/cm?, e

¥; = 1.000 gr/cm3, si haé = 40 e quindi h, = 40
h,, ovvero aqualsiasi distanzadal mare la
profondita di un’interfaccia stazionaria sara 40
volte |’ altezza della quota della superficie
freaticas.l.m.

Ovviamente, avvicinandosi alla costa
non e piu validal’ipotes di flusso
essenzial mente orizzontale, ele
componenti verticali non possono piu
essere trascurate. Infatti, nellafigura
precedente non esiste alcuna possibilita i
di uscitadell’ acqua dolce verso il mare. Actual depth

Reali condizioni di flusso in prossimita della costa

Il punto A infiguraindical’ effettiva profondita dell’ interfaccia ad una certa distanza dalla costa.
Il punto B indical’intersezione dell’ interfaccia con |la superficie equipotenziale nell’ acqua dol ce.
Pertanto il punto B si trova a profondita oh, come previsto dall’ approssimazione di Ghyben-Herzberg.

—> Laprofondita effettiva dell’ interfaccia € maggiore di quella ottenuta con tale approssimazione.
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Bear e Dagan (1964) hanno studiato le condizioni di validita
dell’ approssimazione di Ghyben-Herzberg, derivando una Ghyben-Herzberg
soluzione esatta che dimostra la bonta dell’ approssimazione T relationship
ameno di un errore del 5% (per tKB/Q,6 > 8) nella
determinazione della coda G dell’interfaccia (per
acquifero confinato orizzontale di spessore costante B). i

Exact relationship

In caso di acquifero confinato con fondo orizzontale:

Q :Q‘ wo="K h(x)%

e poiché:
Piezometric surface h=d+h(X)=¢5 ¢5=d+B |
% Khdh
oppure o O X ’
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Integrando tali equazioni con le condizioni ¢ = ¢, per x = 0 (o per h = B), si ottiene:

K(B?—h?(x)]
25

che mostra come I’ interfaccia abbialaforma di una parabola.

Q= Qx= K5[¢i‘¢2]—r<d(¢o—¢)

Perx =L sshah=0e ¢=d/J. Pertanto, con ¢,= (B + d)/o s ottiene:
K KB
20 20
Che consente di determinare lalunghezza del cuneo di intrusione salinaL = KB2/25 Q, in funzione
della portata dell’ acquifero, e del carico piezometrico sull’interfaccia ¢,.

Qol-:%(é%_m)‘l'

L’ espressione cosl ricavataindica che L diminuisce all’ aumentare di Q,,.

Cio significa che |’ estensione del cuneo di intrusione salina € unavariabile decisionale nella
gestione di un acquifero costiero, ed é controllabile attraverso la modificadi Q, 0 in alternativa
modificando laricarica e/o I’ emungimento nella zona costiera.
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In caso di acquifero non confinato con fondo
orizzontale, ericarica costante N si ha:

oh
Q,+Nx=—K (1+0)h, &f ‘

Integrando tale equazione trax = 0, h; = ¢,
h =B, ed unagenericax si ha:

%z_hz_ZQox+Nx2
=
K(1+5) Per x =L, ed h,=0si ottiene: 2_2Q0L+N|-2
- K@1+9)
Ovvero, poiché ¢, = B/o': Qo = KB 1+§_ NL
2L 5 2 2 L
2 — 0
cpanzo BT K(L+5)

ed anche in questo caso I’ interfaccia halaformadi una parabola e si ottiene unarelazionetral e Q,.



