
Metodi di analisi strutturale

VERIFICA DI SISTEMI AD ARCO

REGOLE PER IL DIMENSIONAMENTO DEI PIEDRITTI



SISTEMI ARCO-PIEDRITTO

De la Hire De Belidor



MECCANISMO FLESSIONALE





COULOMB (1780)
Individua i meccanismi fondamentali tra i conci chiarendo il
ruolo dell'attrito

NAVIER (1826)
Individua i meccanismi fondamentali tra i conci chiarendo il
ruolo dell'attrito



MERY (1830)

Propone per l'arco a tutto sesto, con carico simmetrico, di
fissare l'imposta a 30° sull'orizzontale.
Solitamente il metodo è così generalizzato: scelta l'imposta, la
curva delle pressioni si fa passare, in tale sezione, per il terzo
medio inferiore, ed in chiave per il terzo medio superiore.
Tale curva non deve mai uscire dal terzo medio.



J. Heymann (1969)

Se è possibile trovare una linea delle pressioni, che sia in
equilibrio con i carichi applicati e rimane ovunque interna allo
spessore dell'arco, allora questo è sicuro.

Se il progettista riesce a trovare un poligono funicolare  
interno all'arco, questo sarà altrettanto bravo a trovarsene 
uno da se.

IPOTESI ALLA BASE DEL TEOREMA DI HEYMANN
§ NESSUNA RESISTENZA A TRAZIONE
§ INFINITA RESISTENZA A COMPRESSIONE

§ NON DEVONO VERIFICARSI SLITTAMENTI

§ DEFORMABILITÀ LIMITATA

Tali ipotesi sono perfettamente aderenti al caso di archi in
pietra squadrata a secco

- L'assenza di malta corrisponde ad un contatto unilatero tra i
blocchi

- Le pietre hanno, in genere, una elevata resistenza a
compressione

- L'attrito è sempre superiore a 30° ⇒ la curva ha sempre
inclinazione prossima a 30°, rispetto al giunto.

- Il modulo elastico della pietra è elevato

Nel caso di archi in muratura di mattoni, o realizzati con pietre
di forme irregolari collegate con malta,  tali ipotesi sono più
lontane dalla realtà.



VERIFICA DI SISTEMI COMPLESSI TRAMITE LA STATICA GRAFICA



Analisi semplificata delle volte

Nella volta a crociera si identificano una serie di archi
indipendenti che vengono verificati con gli usuali metodi.
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Esempio di verifica di una volta a crociera



Volte a padiglione

Possono essere schematizzate come una serie di archi
rampanti e bielle compresse.
Il poligono funicolare deve, in questo caso, essere costruito
ogni volta.



ANALISI DELLE CUPOLE

§ Verifica secondo arconi o spicchi



§ Comportamento a membrana



VERIFICA GRAFICA DI UNA CUPOLA IN REGIME DI MEMBRANA





Esempi di analisi delle cupole
IL NINFEO DEGLI HORTI LICINATI

(Tempio di Minerva Medica)
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