FILA A

Meccanica dei Fluidi 1
1° Compitino — 22/04/2009
Foglio aiuti (formato A4) ammesso

Esercizio 1 (4 punti) Siconsideri un materiale con p = p(p, T), inizialmente a densita oy = 6000
kg/m3, temperatura T = 200 K e pressione pyp = 1 atm, e lo si sottoponga ad una compressione a T =

ege,q o

a=p[8p/oplr=ap’

con a = 10" atm™, valida nell’intervallo 1 atm < p <4 atm. Si calcoli la densita del materiale alla
fine della compressione.

Esercizio 2 (5 punti) Si deponga molto delicatamente un ago di acciaio (0 = 7850 kg/m’) di
lunghezza / = 2 cm e sezione circolare sulla superficie dell’acqua. Se la tensione superficiale tra
acqua e aria vale 0.073 N/m (con angolo di contatto nullo), e trascurando la forza di Archimede, si
calcoli il raggio massimo dell’ago, affinché non affondi.

Esercizio 3 (6 punti) Determinare la massa del peso P posto
sopra il punto B della paratoia AB, affinché la stessa, incernierata
in A, sia in equilibrio. Dati: profondita della paratoia L = 10 m, a
=3m, R=1m, p=1000 kg/m’.

Esercizio 4 (4 punti) Dato il dispositivo di figura, si calcoli la
densita del fluido incognito, sapendo che #; = 0.5 m, A, = 0.13 m,
hy=0.32m, by = 0.20 m, przo= 1000 kg/m®, puiceo = 780 kg/m>.

Esercizio 5 (6 punti) Una campana di vetro di forma cilindrica (spessore
del vetro trascurabile), aperta sul lato inferiore e di massa pari a 100 kg
viene immersa in olio con la parte aperta verso il basso, facendola scorrere
su delle guide di modo da non farla rovesciare. L’aria intrappolata dentro
la campana ¢ inizialmente alla pressione atmosferica; si comprime per
effetto della riduzione del volume disponibile, restando perd sempre a
temperatura costante (si consideri I’aria un gas perfetto). Calcolare
’altezza dell’olio h; rispetto al fondo della campana, una volta che il
sistema ¢& stato portato nella posizione di equilibrio. Dati: R = 0.5 m, h =
0.5 m, porio= 850 kg/m3. Si discuta infine della posizione di equilibrio,
cioé si dica se la posizione raggiunta ¢ una posizione di equilibrio stabile
(che viene mantenuta quando la campana ¢ leggermente spostata — verso
I’alto o verso il basso) oppure instabile. Giustificare la propria risposta.

Esercizio 6 (4 punti) Si scriva ’equazione della statica per un sistema fluido accelerato, e si
facciano esempi di problemi di statica in sistemi non inerziali.

Esercizio 7 (4 punti) Dato il campo di moto bidimensionale cartesiano (u, v) = 3t -y + 2, x)
determinare se tale campo € stazionario e se ¢ incomprimibile. Calcolare 1’accelerazione nel punto
di coordinate (3, 1). Determinare infine gli elementi delle matrici velocita di deformazione e di
rotazione, e specificare quale tipo di deformazione e/o rotazione subisce un elemento fluido.
Calcolare infine I’equazione delle linee di corrente.
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