In questa seconda parte del corso di
COSTRUZIONI MARITTIME E PORTUALI

si esaminano le opere di accosto e ormeggio delle navi, in generale
ubicate in zone riparate all’interno dei porti salvo alcune particolari come
1 pontili in rada o gli ormeggi isolati per le rinfuse liquide.

Se ne illustrano le applicazioni portuali e per ciascuna tipologia di opere

s1 forniscono schemi di calcolo elementari ( il cosiddetto”colpo di

regolo” che controlla il risultato del computer ). Tali schemi hanno il solo
scopo di introdurre alla comprensione del comportamento statico della
struttura in esame; essi possono eventualmente consentire un primo
approccio al proporzionamento, ma solo per una verifica di applicabilita

della struttura di cui si ipotizza 1’adozione.

Ovviamente per la progettazione vera e propria, con gli opportuni

procedimenti e software specialistici, si rimanda ai relativi Corsi di

insegnamento.




OPERE ed IMPIANTI DI ACCOSTO

1 - Le opere od installazioni, sia portuali che off-shore, per l'accosto delle navi
consenton in misura totale o parziale) il carico e lo scarico delle merci (o dei

: T T T 4 . . . . .
passeggerl), 11 depositofdelle merci, il rifornimente e la riparazione (1n fase gal-
leggiante), ovvero. la sosta di attesa,delle navi, - S T T

2'- Vengono cosl ad assolvere
funzionali diversi, quali: -~ S - T 2o
~ fornire un dispositivo d'appoggio o di ormeggio alle navi; ~ ~;‘Vf. P

‘. consentire 1'installazione ed il Punzionamento di mezzi terrestri di caricq/écaricc
. — . - -. N - - - T B e, T4 orem ek e
scaricatori,” pompe; ‘ecc, )

- e

7 isicurare il-collegamento tra nave e terraferma con i pili diversi mezzi (viari,

" "Parroviari, tubodotti, nastri,-ecc,); S O ;

- consentire 11 depésito;sia>di transito che di'sosta,delle merci (magazzini; stocegag
gio all'aperto, serbatoi, ecc,); e z . : R

_fornire alla nave i necessari servizi (allacciamento reti acqua potabilé e di za-
verra, telefono, F.M., aria compressa, antincendio, ecc.). ; ]

talbd X
3 - E“/;onsueto distinguere % opere diasessto ing damwﬁkdﬁ”uﬂbm““b$“ba“iﬂb3¢
m s — e d_q " ' .
a) -w, e & piazzali -pdgitesnapiond et ] i
fdistribuitg negli sporgenti, o ponti, portuali, calate di riva, ecc.agedakatma

possono permettere di svolgere tutti i compiti di servizio e di depesito ine-—
renti al traffiko portuale - ricordati al soprascritto punt 2) - nella piu .

*

ampia misura (dffrendo sempre un accosto contiguo alle navi|);

b) pontili, che si differenzianoc dalle bemrrine essenzialmente per la loro assail
Jimitata o nulla disponibilitd al deposito delle merci, mentre possono assol-—
vere a tutti gji altrl compiti di ormeggie, collegamento a riva, ecc, (pur
offrendo in molti casi spesso un accosto non continuo alle navi};

c) dolphins o ducs d'Albe, che sono opere isolate di per se stesse idonee alla

sola funzione di appoggio,o di ormeggio,della nave (occorrono evidentemente Ty
eftmmvsemmigfe dolphins per offrire un accosto); spesso impiegati per la formazio-
ne, la protezione,éEETddi opere portuali (pontili, 0. anche banchine) pid com.

plete.

-

4 Z Come si pud rilevare la distinzione tra i vari tipl di accosto & essenzialmente
funzionale; in effetti,si ha spesso una distinzione strutturalegdovuta al fatto che

gran parte dei pontili,ed a maggior ragione dei dolphins, non deve sopportare la SPQ}!
fFerenze strutura-.

S - Costitulscono un complesso a parte gli ormeggi isolati,od in mare aperto {ofs-
shore), tipo "campo di boe", torr| © piattafo;mz.Ei_manarﬁeggio, ecc., in cui non si.
na un fronte di accosto,come nelle opere ricordate nel paragrafi precedenti, perd

la nave pud — per alcuni particolari tipi di merci (essenzialmente idrocarburi) -

svolgere operazioni di caqﬁ%/scarica, con avviamento a terra,a mezzo fepa~lina”
r v - . :
pogglate sul fondo. mmd""‘f‘d&o&wwﬁqo W%}‘M ' i
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Pogte di accosto .. , . _ |
1) Per 1%accesio di una nave si richiedonos 2

a) due punti rigidi {bitte e bittemi: su banchine, su piattéform o dolphin rigli-
‘do — per es, dolphin I all'Allegato \FI/H - ecc.), rispettivamente a prora ed
_ a poppa della nave, alla distanza tra loro di almeno 1,28/1,25-L (essendo L
.3a lumghezza della nave) a cui pmmarfire 1 cavi d'estremitd della nave; tale
distanza & necessaria per daje al cavi stessi sufficiente lunghezza e quindi
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b) wn fronte di accosto centrale lungd almeno™1/3 L7 per evitare Che' Ia mave tend
da a ruotare attorno allaslesss , tale. Junghezza pud. ;ele‘v‘ars:.iﬁfaino%a_zfsi L

se vi sono risacche, vento, ecc., rilevanti,’ . . '

guesto tratto centrale pud essere continuo come nelie banchivie ma pure. discon
tinuo cioé Pormato con elementi (dolphinselastici, paraurti,. ecc, ) convenien-
temente distanziati {per es. 2} pintile di Stoccolma - dell’Alliegato VI/N -

& Formito dalla piattaforma centrale, al pontile di Wilhimshaven — allegato
Vi/¥M — & formito da una successione di 4 dolphinselastici - ciascuno a gruppo

di 5 pali metallici, duc d'Albe H, ecc)s ' 1

c) altri punti fissi (vitte) ai lati della zona centrale per 1'ormeggio dei cavi|
intermedi quall traversini & gprings (di stabilizzazione della nave alle oscil
lazioni dello specchio 1iquido); questi punti possono essere sistemati sullo
sviluppo corrente continuo di wna banchina (o pontile continuc) ovverc su
dolphinsrigidi intermedi, opportunamente jntervallati,nel caso di un pontile di
tipo discontimie {vedere gid citato pentile 4i Stoccelma ed: i pontili 41
Levera (Marsiglia) e di Genova Multedo - Allegato VI/N; il pontile i
vilhelmshaven -~ Allggato V‘I/H‘ pontili €ell'Allegato 300, ecce)
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32 DesignLoads
32.1 General

The design load for a limit state is defined as the most unfavourable combi-
nation of the characteristic load multiplied by a load coefﬁc:ent. The limits
states are categorized as follows:-

’ —Theultnmatehm:t state(ULS)rsrelatedtotheﬁskoffaﬂuxeo’r large
inelastic displacements or strains of a failure character. <
- The servicability limit state (SLS) is related to criteria govemmg
normal use or durability.
. —The fatigue limit state (FL.S) is related to the risk of failure-due to the
effect of repeated loading.
- The limit state of progressive collapse (PLS) is related to the risk of
failure of the structure under the assumption that certain parts of the
structure have ceased to perform their load-carrying functions.

' Chardcteristic loads acting on a barth Siructure.
— L
1. From iea side : 2.From berth ilsel? 3 From londside
, ¥ ' 1 v
Honzm!ali loods Verf.‘leuds Horizlonds VYertical loods Moriz leads  Vert loads
fo s wehw || e seggees |
P
seq ) berthing at g,,.f, . foads "
1 Woves 1 Speed ansed 1 Goflard 2 Vassal hongs ir 1.8erth zw Docrivreight 1.0ead weight '*
2 kee- msfnps_ 2brc¢s up on ihe 2 Zamd/ “an mﬁng of ﬁiing '
pressure wind or current, h mgszmm 2 Tood on

When v ig 3Wind _ 2Bollard ambrco ) e ﬁmng Ioad on

fixed Ef is e on bidg” ot SRR 3 veter] fildng

m!wlatadad&w:m prmu?:r

I"f: force on . J o\ gy )

delermind. |

2 Forces dlong

the front of

the berth
- 3.Boliard force

Fig. 321 A Ckamcterzsnc Iactmg on ¢ ber!fz stmcmre
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+ Sezione trasversale e. in
alto, particolare del
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Accanto. simulazione a
video del posizionamenio
dei container, realizzata
con il programma Set
Graph della Sistemi e
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Fig. 5.12 Bogie of a portainer crane.
AT

Table 5.3 Portainer cranes with eight wheels on each leg.

Rail Lifting capacity | Lifting eapacity Seff | Max. wheel | Max. wheel | Distance

gauge on the water on the land weight | load water load land between

side with an out side with an kN side side wheels
reach of backreach of KN kN m

15.24m 410kN-36m 410kN-13m 5150 203 274 L.75

15.24m S500kN-38m 500kN-12m 2100 474 433 1.20

20.00m 300kN-43m S00IN-16m 9770 368 542 1.00

3048 m 300 kN—10m S00KN-18 m 8970 408 609 1.24

35.00m 670 kN-532m 670 kIN-25m {2122 601 091 1.05

48.00m 450 kN-30m 450 1N-20m 7350 420 383 1.50
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